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Streszczenie. Przy wznoszeniu budynkéw czgsto zachodzi potrzeba utworzenia w nizszych kondygnacjach
duzych, wolnych od podpoér przestrzeni przy gestym uktadzie konstrukcyjnym na wyzszych kondygnacjach. Do
przeniesienia obcigzen z wyzszych kondygnacji na podpory konstruuje si¢ wowczas plyty badz belki
transferowe. Sg to mocno obcigzone, zginane i $cinane elementy wymagajace znacznej wysokosci przekroju.
Zastosowanie  sprezenia pozwala zredukowaé wysoko$¢ transferowych elementdw  zelbetowych.
W zrealizowanym w ubieglym roku w Warszawie budynku biurowo-uslugowym, w czesci posadowionej nad
tunelem trasy W-Z, zaprojektowano i wykonano 6 kablobetonowych belek transferowych o przekroju
1,80%1,60 m o zmiennej rozpigtoSci wynoszacej w osiach podpor od 23,80 do 28,20 m. Na belkach wsparto 5
kondygnacji budynku. W pracy przedstawiono podstawowe zalozenia projektowe, wyniki obliczen modelowych
i pomierzonych w trakcie realizacji deformacji konstrukcji oraz zastosowane rozwigzania technologiczne.

Stowa kluczowe: belka transferowa, kablobeton, przekrdj zespolony, strop sprezony.

1.  Wprowadzenie

W konstruowaniu budynkéw zelbetowych, przy braku mozliwosci zachowania ciaglosci podpor
kondygnacji wyzszych w dolnej kondygnacji, zachodzi czgsto potrzeba przeniesienia obcigzen
z wyzszych kondygnacji na najblizsze podpory poprzez mocno obcigzong plyte badz belki duzej
rozpigtosci (elementy transferowe). Problem wywotany jest najczesciej koniecznoscia lokalizacji
duzych, wolnych od podpor przestrzeni w dolnych kondygnacjach. Mocno obcigzone elementy
zginane i $cinane duzych rozpigtosci wymagaja czgsto duzych wysokosci przekrojow. Zastosowanie
sprezenia umozliwia znaczng redukcje¢ przekrojow elementow. Sprezenie elementow transferowych
moze by¢ zrealizowane kablami prostoliniowymi przy dolnej i gornej powierzchni elementu
odpowiednio w przgsle i nad stlupami. Najbardziej efektywne jest jednak sprezenia o trasach
zakrzywionych dostosowanych do przebiegu momentéw zginajacych. Procz wykorzystania
pozytywnego efektu ,,zwisu ciggna” sprezenie takie w duzym stopniu redukuje sity S$cinajace
w poblizu podpor. Smukte elementy transferowe z mocnym spre¢zeniem wymagaja najczescie]
etapowego wprowadzania sity w miar¢ powstawania budynku.

W $wiecie rozwigzania takie stosowane sa z powodzeniem od wielu lat. W 1988 r. w Hong
Kongu w budynku Pacific Place zastosowanie sprezenia w ilosci 22 kg/m * w plycie transferowej
grubosci 4,5 m, niosacej 52 kondygnacyjny budynek pozwolito zredukowac¢ ilos¢ zbrojenia zwyklego
7 500 kg/m* w wersji zelbetowej do 180 kg/m* w wersji sprezonej [2].

W 1999 r. w budynku Funchal Crown Plaza Hotel w Portugali 6 kondygnacji posadowiono na
sprezonych belkach transferowych o rozpietosci 18 m i wysokosci 2,5 m [2]. W pozniejszych latach
wykonano w §wiecie wiele innych tego typu realizacji. Problem projektowania ptyt transferowych
poruszano m. in. w [3]. W pracy [6] natomiast zaprezentowano nieco odmienne rozwigzanie
projektowe polegajace na utworzeniu z dwdch stropéw i $cian tgczacych sztywnego ustroju nosnego
nad duza salg reprezentacyjng w dolnej kondygnacji.

W 2014 roku w zrealizowanym przy ulicy Senatorskiej w Warszawie budynku (rys. 1)
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zastosowano 6 sprg¢zonych belek transferowych o przekroju 1,80%1,60 m i rozpigtosci w osiach
podpor od 23,8 do 28,2 m. Przebiegajacy pod budynkiem tunel trasy W-Z zostat obstawiony §cianami
szczelinowymi a na nich, na belkach transferowych wsparto 5 nadziemnych kondygnacji budynku

(rys. 2).

Rysunek 1. Wizualizacja budynku z belkami transferowymi (zrodto: RKW Rhode Kellermann
Wawrowsky Polska Sp. z o. o.).

2.  Geometria budynku, charakterystyka obcigzen, zalozenia projektowe

Przedmiotowy budynek zaprojektowano na rzucie wydtuzonego prostokata 0 wymiarach ok.
85x30 m. Pod koncowym fragmentem budynku przebiega zelbetowy tunel strasy W-Z (rys. 2 i 3). Pod
calym budynkiem zlokalizowano 2 podziemne kondygnacje garazu, ktore zostaly przerwane
w miejscu tunelu. Wzdluz $cian tunelu wykonano $ciany szczelinowe grubosci 0,80 m, na ktérych
wsparto strop transferowy niosacy 5 kondygnacji nadziemnych (2 z nich ukryto w dachu jako
poddasze). Strop transferowy w poz. -0,12m tworzy 6 kablobetonowych belek o przekroju
1,80x1,60 m, potaczonych plyta zelbetowa grubosci 0,40 m. Trzy belki (BS/4, BS/5 i BS/6) biegna
prostopadle do $cian szczelinowych a ich rozpigto$¢ w osiach podparcia wynosi 23,8 m. Trzy belki
(BS/1, BS/2 i BS/3) rozchodza si¢ promieniscie od wezta a rozpietos¢ najdtuzszej belki BS/1 wynosi
28,2m. W osi A belki zostaly utwierdzone w ptycie kesonu o grubosci 1,60 m. Przy osi B
zlokalizowano natomiast dylatacje budynku. Podparcie belek musiato zapewnia¢ mozliwos$¢ przesuwu

Rysunek 2. Przekroj przez fragment budynku nad tunelem trasy W-Z.
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Rysunek 3. Rzut konstrukcyjny stropu nad tunelem z belkami transferowymi.

0 30 mm. Zastosowano w tym celu mostowe tozyska garnkowe (rys. 3 — przekroj B-B). Belki

spr¢zone potaczone sg licznymi poprzecznicami o przekroju 0,60x1,20 m, 0,80x1,20 mi 1,00%1,20 m.

Na stropie wsparte sa 2 przebiegajace ukosnie $ciany zelbetowe wraz z zelbetowymi obudowami

szybow windowych oraz liczne zelbetowe stupy.

Autorzy pracy w prezentowanym budynku projektowali tylko przedmiotowy strop sprezony na
podstawie otrzymanej geometrii budynku oraz obcigzen na strop przekazanych przez projektantéw
budynku w postaci liniowych obcigzen od $cian oraz sit skupionych od stupow. Na strop narzucono
nastgpujace warunki:

e dopuszczalne obcigzenie tunelu jest zbyt male do przeniesienia cigzaru stropu podczas
betonowania. Nalezalo znalez¢ rozwiazanie umozliwiajace jego wykonanie bez obcigzania tunelu
pelnym cigzarem mokrego betonu,

o ze wzgledu na wrazliwo$¢ zalegajacej powyzej konstrukcji na ugigcie stropu catkowita amplituda
ugie¢ w trakcie realizacji budynku, uwzgledniajaca trwate ugigcie reologiczne stropu, zostata
ograniczona do 30 mm. Przy rozpietosci najdtuzszej belki 28,2 m jest to 1/940 rozpigtosci.

3. Rozwiazania technologiczno-materialowe

Majac na uwadze warunki przedstawione w punkcie 2 przewidziano etapowe betonowanie
i sprezanie stropu. W pierwszej kolejnosci zabetonowano fragment ptyty kesonu w celu umozliwienia
montazu dzwigu (obszar wypelniony kratkg na rys. 4). Poniewaz no$nos$¢ tunelu byta wystarczajaca
do przeniesienia ci¢zaru mokrego betonu samych belek o wysokosci 1,20 m (rys. 4, przekroj B-B)
zdecydowano wykona¢ belki w I etapie. Razem z belkami zabetonowano plyt¢ stropowa tylko na
fragmentach wzdtuz §cian podpierajacych, co miato na celu ukrycie kabli unoszacych si¢ ku gorze
przy podporach. Ptyta w S$rodkowej czesci stropu zostata zabetonowana z wykorzystaniem
prefabrykatow Filigran opartych tylko na wykonanych wcze$niej belkach. Przed betonowaniem plyty
do belek wprowadzono pierwsze sprezenie, co Spowodowato ich uniesienie i pozwolitlo im przejaé
obcigzenie od mokrej ptyty. Uniknigto w ten sposdb obcigzania tunelu mokrg ptyta. W realizacji



stropu zastosowano dos$¢ kontrowersyjne rozwigzanie technologiczne. Drugi etap sprezenia
zaprogramowano tuz po zabetonowaniu ptyty pod ci¢zarem mokrego betonu. Zabieg taki miat na celu
wyeliminowanie duzego ugigcia wywotanego cigzarem ptyty spoczywajacej na wiotkich belkach o

niepetnej wysokos$ci. Program sprezenia zostanie szczegétowo omdéwiony w punkcie 5.
Na rysunku 5 pokazano widok belek zabetonowanych do wysoko$ci ptyty. Na fotografii widac

przerwane poprzecznice pomiedzy belkami spr¢zonymi. Prognozowana strzatka wygigcia belek po
sprezeniu wynosita od 2 do 6 mm a w trakcie wprowadzania pierwszego spr¢zenia belki miaty
pracowac niezaleznie (brak ptyty). Przy dlugosci poprzecznic od 2,22 do 4,25 m posiadaly one
wowczas wysokos¢ 0,80 m, miaty zatem bardzo duzg sztywno$¢ gigtng. Uniesienie jednej belki
w wyniku sprezenia przy niezmienionym potozeniu sasiedniej spowodowatoby bez watpienie
ztamanie (mocne zarysowanie) taczacych je poprzecznic. W tym celu zdecydowano przerwac cigglosé
poprzecznic stosujac przerwy ok. 400500 mm. Takie zatozenie umozliwito niezalezne ruchy belek
bez uszkodzenia poprzecznic, zbrojenie podluzne poprzecznic w przerwie ulegalo swobodnej

deformacji w przerwach. Przerwy zostaly zadeskowane i zabetonowane razem z ptyta na belkach.
B-B
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Rysunek 5. Widok belek zabetonowanych do wysokosci 1,2 m z przerwanymi poprzecznicami



3.1 Beton

Do wykonania stropu przewidziano beton klasy C35/45 ma kruszywie bazaltowym i cemencie
CEM I. Zdefiniowano w projekcie aby przy wprowadzaniu pierwszego sprezenia beton posiadal min.
70 % wytrzymatosci 28 dniowej na $ciskanie oraz modut sprezystosci min. 30 GPa. Przeprowadzone
tuz przed sprezaniem badania probek walcowych ¢150%300 mm wykazaty $rednig wytrzymatosc¢
betonu na $ciskanie rowna 43,1 MPa oraz modut sprezystosci rowny 39,0 GPa.

3.2 Zbrojenie zwykle

W belkach zastosowano minimalng powierzchni¢ zbrojenia zwyktego na zginanie (0,0013db) tj.
12 pretow ¢25 mm. Zbrojenie minimalne zlokalizowano zaréwno przy dolnej jak i przy gornej
powierzchni (rys. 6). Dodatkowo, z uwagi na spr¢zanie belek o niepetnej wysokosci, na dtugosci gdzie
belki betonowane byly bez plyty, zastosowano zbrojenie pod dolng powierzchnig plyty w postaci
8 pretow ¢p25 mm. Zastosowano rowniez podtuzne zbrojenie przypowierzchniowe w liczbie 6 pretow
$20 mm przy kazdej powierzchni boczne;.

Zbrojenie poprzeczne skonstruowano w postaci 6 gatezi pionowych ¢12 mm. Tworzyly je 2
zamkniete strzemiona oraz dodatkowo 2 wktadki pionowe. Rozstaw konstrukcyjny pelnego zestawu
zbrojenia poprzecznego przyjeto jako 400 mm, natomiast rozstaw wynikajacy z no$nosci na $cianie
byt zroznicowany. Najmniejszy rozstaw wynosit 100 mm dla belki BS/2 przy osi A.

Sporo probleméw sprawit zaréwno projekt jak i montaz zbrojenia we wspdlnym wezle belek
BS/1, BS/2 i BS/3. Probe wizualizacji zbrojenia w tej strefie przedstawiono na rysunku 7.

12025

[/ [ [ [/
{—'—JT—-—i’—i-—7i—t—i

|
!
0 [\
| 6e20co15 W &
_l_““"— J—

L
|
|
! ! 80
| — *; | % T
6020c015 \ 8025 S
] j g 0 | @ el2 L=2100
O pol2cod0 ~ 1|5\ |2 s
r D1 LZCO = a g - 5
4]  DPo12cod0 X « n &
L / 2 E (= — -
L ) O 2o
QO dopo 1 é
AN AN r2os
L& ~

Rysunek 6. Zbrojenie zwykle w przekroju jednej z belek sprezonych.

4. Obliczenia modelowe

W  celu przeprowadzenia analizy statyczno-wytrzymalosciowej zbudowano 2 modele
w systemie MES (rys. 8). Pierwszy z nich postuzyl analizie rusztu przed wylaniem ptyty, drugi
analizie ukonczonego stropu zespolonego. W celu uwzglednienia sztywnosci konstrukcji zalegajacej



ponad stropem utworzono peing jedng kondygnacj¢. Obcigzenie od kolejnych kondygnacji
przykladano w postaci obcigzenia powierzchniowego do stropu nad kondygnacja parteru. Sprezenie
modelowano obcigzeniem zastepczym.

Analize statyczng prowadzono metodg przyrostowa przykladajac kolejno obcigzenia od
poszczegdlnych etapow realizacji do odpowiednich modeli. Reologie betonu i jej wptyw na wytezenie
i deformacje konstrukcji uwzgledniano poprzez redukcje modulu sprezystosci betonu oraz
odksztatcenia wymuszone modelujace skurcz betonu.

Rysunek 8. Modele w systemie MES uzyte w analizie statycznej konstrukcyi.

5.  Sprezenie, program sprezania

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa wskazata na konieczno$¢ uzycia sprgzenia w
liczbie od 4x19 splotow do 5x22 sploty 7¢5. Zroznicowane sprgzenie w belkach wywotane byto ich
nierdwnomiernym obcigzeniem. Na rysunku 9 przedstawiono przyjete sprezenie irozmieszczenie
kabli na czotach belek w osi B. Przy osi A kable kotwiono w zakotwieniach biernych betonowanych w
ptycie kesonu. Na rysunku 10 przedstawiono profil oraz rzut kabli sprezajacych dla wybranej belki
(BS/5). Zakotwienia bierne obnizano w ptycie kesonu aby nie wprowadza¢ w plyte¢ nadmiernych sit
na mimosrodach. Zakotwienia zostaly umiejscowione z naprzemiennym przesunigciem o 0,70 m w
celu uniknigcia nadmiernej koncentracji sit. Na rysunku 11 przedstawiono przebieg kabli w trudnym
wspolnym wezle belek BS/1, BS/2 i BS/3. W celu unikniecia kolizji czg$¢ kabli zostata obnizona
(przekroj 1-1). Na niewielkiej powierzchni zlokalizowano 14 duzych rozmiaréw zakotwien biernych
zlokalizowanych na r6znych poziomach (rys. 12a).
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Rysunek 9. Kable sprezajgce i ich rozmieszczenie na czotach belek.
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Rysunek 10. Profil sprezenia dla belki BS/S.
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Rysunk 12. Widok zakotwier biernyckw wezle belek BS/] BS/2 i BS/3 (a), widok jednej
z belek w trakcie montazu (b).

Na rysunku 13 przedstawiono harmonogram wprowadzania spr¢zenia, ktdre zrealizowano
w 4 etapach napinajgc wybrane kable sita docelowa (nie stosowano dociggania kabli). Kabel 22
splotowy napinano silag 4,4 MN natomiast kabel 19 splotowy silg 3,8 MN. Opracowany na etapie
projektowania program spr¢zania zostat w trakcie realizacji obiektu skorygowany i dostosowany do
harmonogramu budowy (nierbwnomierne wznoszenie budynku na stropie transferowym). Ostatecznie
zrealizowano nastgpujace etapy sprezania:
e Etap [ — w celu odciazenia tunelu podczas betonowania plyty napieto po jednym kablu w kazdej



belce zabetonowanej do dolnej powierzchni ptyty czynige z nich podparcie dla ptyty.

e Etap II — w trakcie betonowania ptyty w celu zredukowania duzych ugie¢ pod jej ciezarem napigto
po drugim kablu w belce. Betonowanie odbywato si¢ pasami réwnoleglymi do belek. Kable
napinano sukcesywnie bezposrednio po zabetonowaniu plyty w poblizu kazdej belki.

e Etap III — trzeci kabel w kazdej belce napigto po wykonaniu $cian i stupdw pod stropem w poz.
+11,82 w sekeji I (rys.14) oraz $Scian i stupdw parteru na pozostalej powierzchni stropu sprgzonego.

e FEtap IV — napieto 1 lub 2 brakujace kable w kazdej belce w chwili gdy zrealizowano prawie cata
konstrukcje zelbetowa (brakowato jedynie ostatniego stropu w poz. +15,57 — rys. 14 i 15a) oraz
stalowa konstrukcje dachu na czesci budynku.
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Sifa naciggu kabla wynosi: 4,4 MN dla BS/1, BS/3, BS/4, BS/5 oraz 3,8 MN dla Bs/2 i BS/6

Etap 4

o Rysunek 13. Harmonogram sprezania (czerwony-kable napinane, szary-kable napiete).

6. Przewidywania teoretyczne a odpowiedz konstrukcji

Na rysunku 16 przedstawiono diagramy wyznaczonych napr¢zen w najbardziej wytezonym
przekroju przestowym dla wybranych belek BS/1, BS/2 i BS/5 w poszczego6lnych etapach realizacji
(przed i po kazdym etapie sprezania). Latwo zauwazy¢, iz w przekroju przed zespoleniem (pracuje
sama belka o wysokosci 1,20 m) wprowadzone w 1 etapie Sciskania na dole zostaly zredukowane
cigzarem mokrej ptyty, po czym zostaly ponowione napigciem kolejnych kabli w etapie II. W catym
cyklu pracy przekroju pojawiaty si¢ niewielkie rozciagania nie przekraczajace wartosci 2,0 MPa. Po
zespoleniu przekroju z plyta rozciggania pojawialy si¢ jedynie w plycie, w dolnych widknach
natomiast zaobserwowa¢ mozna sukcesywny przyrost naprezen $ciskajacych, ktére po wprowadzeniu
catkowitego sprezenia w belce BS/1 osiagnety wartos¢ 19,7 MPa. Naprezenia $ciskajace na dolnej
krawedzi przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen (rowniez uzytkowych) oraz strat sity sprezajacych
dla trzech prezentowanych belek wynosza od 3,2 do 6,0 MPa. Jest to do$¢ wysoki poziom naprezen
sciskajacych $wiadczacy o mocnym sprezeniu, jednak gldéwnym czynnikiem determinujagcym ilo$é
sprezenia byty w tym przypadku rygorystyczne warunki dotyczace ugie¢ belek.
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Rysunek 15. Stan realizacji budynku w trakcie wprowadzania ostatniego sprezania (a), widok zabezpieczonych
zakotwien na czole belki (b).

W tablicy 1 zestawiono prognozowane wartosci ugie¢ w wazniejszych fazach realizacji
natomiast na rysunku 17 zamieszczono wyniki pomiaréw geodezyjnych przemieszczen stropu. Mozna
zauwazyC, iz ujemne wygiecie belek po I sprezeniu zostalo w obliczeniach niedoszacowane.
Rzeczywiste ugigcia po wylaniu plyty i II etapie naciagu byly z tego powodu mniejsze niz ugigcia
obliczone. W tablicy 2 widoczne sa rowniez duze ugigcia belek o niepetnej wysokosci pod cigzarem
mokrej ptyty (od 10 do 18 mm). Niestety geodezyjny pomiar ugie¢ w tym etapie nie byl mozliwy,
jednak pomiar wykonany po Il etapie sprezenia $wiadczy o ich znacznej redukcji (ugigcia po
wykonaniu stropu wynosity od 0 do 2 mm). Redukcje ta zostala osiggnigta dzigki wprowadzaniu sity
sprezajacej w belki bezposrednio po zabetonowaniu ptyty (przy ,,mokrym” betonie). Analizujac
przemieszczenia punktéw kontrolnych po IV etapie sprezania ugiecia poszczegdlnych belek wyniosg
odpowiednio: 12,5 mm, 12,5 mm, 15,5 mm, 13,5 mm, 11 mm i 7,5 mm dla belek od BS/1 do BS/6.
Swiadczy to o obliczeniowym niedoszacowaniu ugieé w tym etapie (patrz tablica 1). Nalezy
podkresli¢, iz sg to ugiecia pod catkowitym stalym obcigzeniem konstrukcyjnym budynku (strop
transferowy nie zareagowat juz dodatkowym ugigciem na brakujacy podczas IV etapu sprezania strop
w poz +15,57 m). Porownujac wartosci ugie¢ rzeczywistych z obliczonymi mozna uznac¢, ze podane
w tablicy 1 wartosci koncowych ugie¢ moge by¢ réwniez nieco niedoszacowane. Biorgc pod uwage
jednak wystepujacy poziom obcigzen w czasie wykonywanego ostatniego pomiaru oraz wiek stropu
(4 miesigce) mozna uznac, ze narzucony warunek 30 mm zostanie zachowany z pewnym zapasem.
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Rysunek 16. Prognozowane naprezenia w przekroju przestowym belek BS/1, BS/2 i BS/5
w poszczegolnych etapach realizacji i pracy konstrukcji.

Tablica 1. Wartosci prognozowanych ugiec belek w poszczegolnych sytuacjach w [mm].

Sytuacja

BS/1 BS/2 BS/3 BS/4 BS/5 BS/6

Etap | - po sprezeniu niepetnych belek -6

Po wylaniu ptyty
Po II etapie naciggu (z mokrg ptyta)
Po IV etapie naciggu

Koncowe warto$ci ugieé

-4
18 15
6 4
10 9
26 22

-2
12
3
10
19

-2 -2
12 11
3 3
10 12
18 16

-2
10
3
9
12




Po zabetonowaniu plyty
i IT etapie sprezania

Rysunek 17. Przemieszczenia pionowe punktow kontrolnych stropu.

Powinien by¢ on narzucony na ugigcia liczone od momentu zabetonowania plyty i wprowadzenia II
sprezenia (tylko te wptywaja na konstrukcje powyzej), a te ugigcia wynoszg odpowiednio: 10,5 mm,
10,5 mm, 13,5 mm, 11,5 mm, 9 mm i 7,5 mm dla belek od BS/1 do BS/6. Stosunek podanych ugie¢ do
rozpigtosci teoretycznej wynosi odpowiednio: 1/2690; 1/2430, 1/1780, 1/2070, 1/2640, 1/3170
podczas gdy stosunek rozpigtosci do wysokosci belek wynosi od 17,6 dla belki BS/1 do 14,9 dla belek
BS/4, BS/5 i BS/6. Tak male ugigcia przypisa¢ mozna przede wszystkim wysokim naprezeniom
sciskajagcym w widknach dolnych. Interesujacy jest fakt, iz ostatnie sprezenie potrafito podniesc caty
budynek o 1 mm (poroéwnaj przemieszczenia belek BS/1 do BS/6 przed i po IV etapie naciggu na rys.
17).

7. WhioskKi

W pracy przedstawiono wyniki realizacji sprezonego stropu transferowego w budynku. Na
stropie wykonanym ponad podziemnym tunelem wsparto 6 kondygnacji. Prezentowany projekt jest
pierwszym tego typu przedsigwzigciem w warsztacie projektowym autorow. Wyniki prowadzonych
pomiarow ugie¢ w trakcie realizacji obiektu wskazuja na ich lekkie rozbieznosci w stosunku do
warto$ci prognozowanych. Wartosci obliczone zostaly jednak wyznaczone w prostych modelach
z wykorzystaniem metody obcigzenia zastgpczego, trudno zatem oczekiwaé ich precyzyjnej
zgodnosci. Wartos¢ ugie¢ w ostatnim monitorowanym etapie realizacji wskazuje jednak, ze narzucone
warunki zostang spetnione z pewnym zapasem.
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THE DESIGN AND ERECTION OF PRESTRESSED CONCRETE TRANSVERSE BEAMS
IN THE BUILDING IN THE CENTER OF WARSAW

Abstract: Three is a need to create the large free of supports spaces at the lowest floors when the upper floors
have a dense structural arrangement in a building often. Transverse slab or beams are constructed to transmit the
load on the supports in this case. These are very hard loaded elements of large cross-section depth. Prestressing
allows to reduce the cross-section depth in this kind of concrete elements. Six post tensioned transverse beams of
cross-section dimensions of 1,80%1,60 m with the span length of 23,80 to 28,2 m were designed and realized in
the building in the center of Warsaw. Five building floors were based on the beams over the tunnel located below
the building. The main design assumptions, theoretical results versus of measured deflection as well as
technological solutions are presented in this paper.

Keywords: composite cross-section, post-tensioning, prestressed slab, transverse beam.



